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Abstract of DE3603616 

The invention relates to a device for dividing 
multifibre optical cables having integral strain 
relief. The object of the invention is to facilitate 
the separation of the optical fibres which is to 
be undertaken in a specific sequence, and to 
guarantee a permanently fixed positioning of 
the separated optical fibres. This object is 
achieved by means of a strip having slots 
which extend over the entire width thereof, run 
approximately parallel to one another, are 
open at the top and of which each have at 
least one fixing element. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@) Vorrichtung zur Aufteilung mehrfasriger Lichtwellenlerterkabel mit integrierter Zugentlastung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Aufteilung 
mehrfasriger Lichtwellenleiterkabel mit integrierter Zugent- 
lastung. Ihr liegt die Auf gabe zugrunde, die in einer bestimm- 
ten Reihenfolge vorzunehmende Vereinzelung der Lichtwel- 
lenleiterfasern zu erleichtern und eine dauerhaft ortsfeste 
Positionierung der yereinzelten Lichtwellenleiterfasern zu 
gewahrleisten. Diese Auf gabe wird durch eine Leiste mit 
sich uber deren gesamte Breite erstreckenden, etwa parallel 
zueinander verlaufenden, nach oben offenen SchHtzen ge- 
I6st r deren jeder mindestens ein Fixierelement aufweist 
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1. Vorrichtung zur Aufteiiung mehrfasriger Licht- 
wellenleiterkabel mit integrierter Zugentlastung, 
gekennzeichnet durch eine Leiste (1) mit sich uber 
deren gesamte Breite erstreckenden, etwa parallel 
zueinander verlaufenden, nach oben offenen Schlit- 
zen (2), deren jeder mindestens ein Fixierelement 
(4) aufweist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Breite und die Tiefe der Schlitze 
(2) mindestens gleich dem Durchmesser einer 
Lichtwelienleiterfaser (L) ist 

3. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schlitze (2) im obe- 
ren Bereich erweitert sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB von der Unterseite der Leiste (1) in 
jeden Schlitz (2) eine das Fixierelement (4) aufneh- 
mende Bohrung (3) eindringt, deren Durchmesser 20 
groBer als die Schlitzbreite und deren Tiefe kleiner 
als die Dicke der Leiste (1) ist, wobei die Mittel- 
langsachsen der Bohrung (3) und des davon erfaB- 
ten Schlitzes (2) rechtwinklig zueinander angeord- 
net sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bohrungen (3) in bezug auf die 
Mittellangsachse der Leiste (1) abwechselnd ver- 
setzt angeordnet sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jede Bohrung (3) an der Unterseite 
der Leiste (1) eine sich radial erstreckende nutarti- 
ge Fortsetzung (5) aufweist, in welche ein an dem 
Fixierelement (4) vorgesehenes, seidich vorstehen- 
des Positionierteil (6) einrastbar ist 

7. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspru- 
che 4— 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Bohrun- 
gen (3) auf der Unterseite der Leiste (1) durch eine 
Abdeckpiatte(7) verschlossen sind, 



immer noch einen in bezug auf den Durchmesser 
der Lichtwelienleiterfaser (L) geringfugig kleineren 
Abstand aufweisen. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Stirnflache (15) der Klemm- 
kanten (14) spitzwinklig zur Mittellangsachse der 
Lichtwelienleiterfaser (L) verlauf t 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiden auf derselben Seite 
der Lichtwelienleiterfaser (L) liegenden Stirnfla- 
chen (15a, 15c bzw. 156, 15d) gegensinnig geneigt 
sind 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB auch die beiden auf verschiede- 
nen Seiten der Lichtwelienleiterfaser (L) befindli- 
chen, einander gegenQberliegenden Stirnflachen 
(15a, 15/>bzw. 15c; \Sd) gegensinnig geneigt sind. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 1 und mindestens 
einem der foigenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Leiste (1) und/oder die Abdeck- 
platte (7) als Kunststoff-SpritzguBteil ausgebildet 
sind. 

Beschreibung 
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Auftei- 
iung mehrfasriger Lichtwellenleiterkabel mit integrier- 
ter Zugentlastung* 
Bei mehrfasrigen Lichtwellenleiterkabeln sind die 
30 einzelnen Lichlwellenleiterfasern spiralig um ein zentral 
angeordnetes Stutzelement herumgeftihrt Dabei ist ei- 
ne der Lichtweilenleiterfasern farblich gekennzeichnet; 
die anderen Lichtweilenleiterfasern werden durch ihre 
Lage zu dieser farblich gekennzeichneten LichtweUen- 
leiterfaser bestimmt. Unter Lichtwelienleiterfaser wird 
hier die Glasfaser mit Kunststoff ummantelung verstan- 
den. 

Die Verbindung von Lichtweilenleiterfasern findet in 
besonderen Gehausen statt Zwecks Herstellung der 
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8. Vorrichtung nach Anspruch 1 und mindestens 40 Verbindung mttssen die im Kabel kreisringformig um 



einem der foigenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Fixierelement (4) als einseitig ge- 
schlitzte kreisringformige Federhulse (8) ausgebil- 
det ist 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schlitz (9) der Federhulse (8) in 
einer oberen, nach oben offenen Aufnahme (10) fiir 
die Lichtwelienleiterfaser (L)miindet. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 



das Stutzelement herum gelagerten Lichtweilenleiterfa- 
sern zunachst in einer bestimmten Reihenfolge verein- 
zelt werden, was im allgemeinen zu ihrer Nebeneinan- 
deranordnung in einer Flache fuhrt; auBerdem mfissen 
45 die vereinzelten Lichtweilenleiterfasern in dem Gehau- 
se so gehalten sein, daB sie ihre Lage bei in Faserlangs- 
richtung auf tretendem Schub oder Zug nicht verandern. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist erfmdungsgemaB eine 
Leiste mit sich uber deren gesamte Breite erstrecken- 
zeichnet, daB die Aufnahme (10) der Federhulse (8) 50 den, etwa parallel zueinander verlaufenden, nach oben 
und der Verlauf der Schlitze (2) der Leiste (!) offenen Schlitzen vorgesehen, deren jeder mindestens 
gleichgerichtet sind ein Fixierelement aufweist Die Schlitze erlauben eine 

11. Vorrichtung nach den Anspruchen 9 und 10, Vereinzelung der Lichtweilenleiterfasern in der ge- 
dadurch gekennzeichnet, daB die Aufnahme (10) im wunschten Reihenfolge, wahrend das in jedem Schlitz 
oberen Bereich eine Einfuhrung (11) besitzt, deren 55 befindliche Fixierelement die dauerhaft ortsfeste Posi- 
Breite groBer als der Durchmesser der Lichtwel- tionierung der Lichtwellenleiterf asern ermoglicht 
lenieiterfaser(L)ist Um das von oben erfolgende Einlegen der Lichtwel- 

12 Vorrichtung nach den Anspruchen 9-11, da- lenleiterf asern in die Schlitze moglichst einfach zu ge- 
durch gekennzeichnet, daB der mittlere Bereich der stalten, ist gemaB einem weiteren Merkmal der Erfin- 
Aufnahme (10) eine Verengung (12) darstellt, deren 60 dung die Breite und die Tiefe der Schlitze mindestens 



Offnungsweite kleiner als der Durchmesser der 
Lichtwelienleiterfaser ist und die nach EinrQcken 
der Faser in die Endstellung eine Arretierung bil- 
det. 

13. Vorrichtung nach den Anspruchen 9 — 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB der untere Bereich der 
Aufnahme (10) gegeniiber dem mittleren Bereich 
erweitert ist, wobei die Klemmkanten (14) jedoch 
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gleich dem Durchmesser einer Lichtwelienleiterfaser; 
auflerdem sind die Schlitze im oberen Bereich erweitert 
In vorteilhafter Fortbildung der Erfindung dringt von 
der Unterseite der Leiste in jeden Schlitz eine das Fi- 
xierelement aufnehmende Bohrung ein, deren Durch- 
messer groBer als die Schlitzbreite und deren Tiefe klei- 
ner als die Dicke der Leiste ist, wobei die Mittellangs- 
achsen der Bohrung und des davon erfaBten Schlitzes 
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rechtwinklig zueinander angeordnet sind. Auf diese 
Weise bleibt die Oberseite der Leiste unverandert, so 
daB es beim Einlegen der Lichtwellenleiterfasern nicht 
zu Fehlbedienungen kommen kann; die rechtwinklige 
Anordnung der Mittellangsachsen von Bohrung und 
Schlitz gewahrleistet bei in Faserlangsrichtung auftre- 
tendem Schub oder Zug, daB diese Kraf te von der Leiste 
aufgenommen werden. 

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, die Bohrungen 
inbezug auf die Mittellangsachse der Leiste abwech- 
seind versetzt anzuordnen; dadurch laBt sich die Baulan- 
ge der Leiste verringern. 

Es empfiehit sich, jede Bohrung an der Unterseite der 
Leiste eine sich radial erstreckende nutartige Fortset- 
zung aufweisen zu lassen, in welche ein an dem Fixier- 
element vorgesehenes, seitlich vorstehendes Positio- 
nierteil einrastbar ist, so daB ein faisches Einsetzen des 
Fixierelements bzw. ein Verdrehen des eingesetzten Fi- 
xierelements in der Bohrung und damit ein Sperren des 
Schlitzes unmdglich gemacht wird. 

Urn ein Herausfallen der Fixierelemente aus den Boh- 
rungen zu verhindern und den beim Einlegen der Licht- 
wellenleiterfasern auftretenden, nach unten gerichteten 
Druck aufzunehmen, ist gemaB einem weiteren Merk- 
mal der Erfindung vorgesehen, die Bohrungen auf der 25 
Unterseite der Leiste durch eine Abdeckplatte zu ver- 
schlieBen. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfmdung ist das Fi- 
xierelement als emseitig geschlitzte kreisringformige 
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Es bringt fertigungstechnische Vorteile, wenn die Lei- 
ste und/oder die Abdeckplatte als Kunststoff-Spritz- 
guBteil ausgebildet sind. 

In der Zeichnung ist ein bevorzugtes Ausfiihrungsbei- 
spiel der Erfindung dargestellt. 

Es zeigen 

Fig. 1 eine Draufsicht, 

Fig. 2 eine teilweise geschnittene Seitenansicht und 
Fig. 3 eine teilweise weggebrochene Unteransicht ei- 

ner erfindungsgemaBen Leiste, 
Fig. 4a ein erfindungsgemaBes Fixierelement mit ei- 

ner als Hohlader ausgebildeten Lichtwellenleiterfaser 

und 

Fig. 4b ein erfindungsgemaBes Fixierelement mit ei- 
ner als Vollader ausgebildeten Lichtwellenleiterfaser 
sowie 

Fig. 5 eine Draufsicht auf die Darstellung gemaB 
Fig. 4 und 

Fig. 5a das in Fig. 5 kenntlich gemachte Detail in ver- 
groBertem MaBstab. 

Fig. 1 —3 lassen eine rechteckige Leiste (1) erkennen, 
die mit nach oben offenen Schlitzen (2) versehen ist, 
welche sich iiber die gesamte Breite der Leiste (1) er- 
strecken und parallel zueinander verlaufen. Die Breite 
und Tiefe der Schlitze (2) ist mindestens gleich, vorzugs- 
weise jedoch groBer als der Durchmesser der zum Ein- 
satz kommenden Lichtwellenleiterfaser; im oberen Be- 
reich sind sie erweitert 

Von der Unterseite der Leiste (1) dringen in diese bis 



Federhulse ausgebildet, so daB beim Einlegen der Licht- 30 in die Schlitze (2) reichende Bohrungen (3) ein, deren 
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wellenleiterfaser eine Elastizitat vorhanden ist, die ei- 
nerseits eine Verletzung des Glaskerns verhindert, an- 
dererseits jedoch durch die elastische Ruckstellkraft ei- 
ne sichere Klemmung der Faser gewahrleistet 

ZweckmaBigerweise mundet der Schlitz der Feder- 
hulse in einer oberen, nach oben offenen Aufnahme fur 
die Lichtwellenleiterfaser, wobei diese Aufnahme und 
der Verlauf der Schlitze der Leiste gleichgerichtet sind. 

Die Aufnahme ist in drei ubereinander angeordnete 
Funktionsbereiche gegliedert Im oberen Bereich be- 
sitzt die Aufnahme eine Einf tinning, deren Breite groBer 
als der Durchmesser der Lichtwellenleiterfaser ist; da- 
durch wird ein kontinuierlicher Obergang vom Einlege- 
bereich des Schlitzes zum Einlegebereich des Fixierele- 
ments ohne storende Kanten geschaffen. Der mittlere 
Bereich stellt eine Verengung dar, deren Offnungsweite 
kleiner als der Durchmesser der Lichtwellenleiterfaser 
ist und die nach Einriikken der Faser in die Endstellung 
eine Arretierung bildet Der untere Bereich ist gegen- 
Qber dem mittleren Bereich erweitert, wobei die 
Klemmkanten jedoch immer noch einen inbezug auf 
den Durchmesser der Lichtwellenleiterfaser geringfugig 
kleineren Abstand aufweisen. 

GemaB einem weiteren wesentlichen Merkmal der 
Erfindung verlauft die Stirnflache der Klemmkanten 
spitzwinklig zur Mittellangsachse der Lichtwellenleiter- 
faser. Auf diese Weise wird erreicht, daB die Klemmkan- 
ten sich durch KaltfluB in die Kunststoffummantelung 
der Lichtwellenleiterfaser eingraben und so einer durch 
axiale Krafte verursachten Verschiebung der Lichtwel- 
lenleiterfaser entgegenwirken. Um diese Funktion ge- 
genuber aus beiden axialen Richtungen auftretenden 
Kraften erfullen zu konnen, sind die beiden auf dersel- 
4)en Seite der Lichtwellenleiterfaser liegenden Stirnfla- 
chen gegensinnig geneigt, wobei es besonders vorteil- 
haft ist, wenn auch die beiden auf verschiedenen Seiten 
der Lichtwellenleiterfaser befindlichen, einander gegen- 
uberliegenden Stirnflachen gegensinnig geneigt sind. 
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Durchmesser grdBer als die Schlitzbreite ist und die in 
bezug auf die Mittellangsachse der Leiste (1) abwech- 
selnd versetzt angeordnet sind Diese Bohrungen (3) 
nehmen Fixierelemente (4) auf und besitzen in ihrem 
unteren Bereich eine nach unten offene, sich radial er- 
streckende nutartige Fortsetzung (5), in welche ein an 
dem Fixierelement (4) vorgesehenes, seitiich vorstehen- 
des Positionierteil (6) eingerastet ist. Mit (7) ist eine 
gegen die Unterseite der Leiste (1) anliegende Abdeck- 
platte bezeichnet. 

In den Fig. 4 und 5 ist das Fixierelement (4) vergrd- 
Bert dargestellt. Es handelt sich dabei um eine kreis- 
ringsformige Federhulse (8), die auf einer Seite einen 
sich axial erstreckenden Schlitz (9) aufweist. Der Schlitz 
(9) mundet in einer oberen, nach oben offenen Aufnah- 
me (10), die in drei Bereiche gegliedert ist: eine obere, 
nach oben offene Einfuhrung (11), eine mittlere Veren- 
gung (12) und eine untere Erweiterung (13). 

Der aus der Zeichnung ersichtliche Verlauf der Ein- 
50 fuhrung (11) gewahrleistet einen storungsfreien Ober- 
gang der Lichtwellenleiterfaser (L) vom Schlitz (2) in das 
Fixierelement (4). Beim Durchtritt der Lichtwellenlei- 
terfaser (L) durch die Verengung (12) wird die Federhul- 
se (8) gespreizt und von den als Klemmkanten (14) aus- 
gebildeten Stirnflachen (15) eine Markierung auf der 
Kunststoffummantelung (AQ der Lichtwellenleiterfaser 
(L) angebracht Nach dem Einrucken der Lichtwellen- 
leiterfaser (L) in die untere Erweiterung (13) schiieBt 
sich die Federhulse (8) unter der Wirkung der ihr inne- 
wohnenden elastischen Ruckstellkraft teilweise und 
drUckt die Klemmkanten (14) in die zuvor markierten 
Bereiche der Kunststoffummantelung (M). Die Veren- 
gung (12) verhindert ein ungewolltes Austreten der 
Lichtwellenleiterfaser (L) aus ihrer Endstellung. 

Fig. 5 veranschaulicht die Sicherung der Lichtwellen- 
leiterfaser (L) gegen in Faserlangsrichtung auftretenden 
Schub bzw. Zug. Die Stirnflachen (15a und 15c/) sind 
untereinander gleichsinnig und in bezug auf die Stirnfla- 
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chen (156 und 15c) gegensinnig geneigt; zur Mittellangs- 
achse der Lichtwellenleiterfaser (L) verlaufen alle Stirn- 
fiachen (15) unter einem spitzen Winkel, dessen Schei- 
telpunkt sich innerhalb der Federhfilse (8) bef indet. 

Fig. 5a zeigt das in der unteren Erweiterung (13) 
durch KaltfluB entstehende Eindrucken der Klemmkan- 
ten (14) in die Kunststoffummanteiung (M) der Licht- 
wellenleiterfaser (L). 
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Fig. 5 a 
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